材料学（化）硕博研究生培养方案

1、专业基本情况

所属学院： 化学与化工学院                      学科、专业代码：080502

获得时间：2000年

2、学科、专业简介

本学科经过多年发展，成为具有一定特色、覆盖材料与化学主要研究领域，尤其是高分子材料、无机材料、精细功能材料、能源材料等前沿领域的专业学科。本学科现有博士生导师14人，近年来承担完成了国家自然科学基金项目，省部级攻关项目，教育部博士点基金等几十项科研项目，获得省部级科技进步奖十几项，获得国家发明专利多项，成为培养材料学高层次专门人才的重要基地。

3、培养目标

    培养具备引领高分子材料、无机材料、精细功能材料、能源材料等材料学科发展方向、推动材料学科发展、能组织实施相关重大科技攻关项目和工程项目以及具有国际竞争力潜能的行业领军人才。

4、基本能力和素质要求

要求具有高尚品格和人文综合素养，掌握坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，通晓学科发展前沿和国际化准则，具有科学探索精神、科技创新意识、创新能力和团队组织能力，能够独立地、创造性地从事科学研究，或探索与解决国民经济、社会发展问题的能力。
5、主要研究方向

（1）高分子功能和杂化材料

（2）聚合物改性及纳米复合材料

（3）先进无机功能材料及其应用

（4）精细化工材料

6、学制及学分
学制为4-5年，最长不超过7年，总学分应不少于36学分，学位课学分不少于22学分。
7、课程设置
	类别
	课  程  名  称
	学时
	学分
	考核学期
	考核性质
	备注

	
	
	
	
	一
	二
	三
	考试
	考查
	

	学

位

课
	公

共

学

位

课
	中国马克思主义与当代
	36
	2
	
	√
	
	√
	
	必修

	
	
	中国特色社会主义理论与实践
	36
	2
	√
	
	
	
	
	

	
	
	外语（一）硕士
	60
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	外语
	60
	2
	
	√
	
	
	
	

	
	
	小波分析
	32
	2
	
	
	√
	√
	
	选修一门

	
	
	偏微分方程
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	矩阵理论
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	选修不少于4学分

	
	
	数值分析
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	数理统计
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	随机过程
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	变分法与泛函分析
	48
	3
	
	√
	
	√
	
	

	
	专业学位课程
	高分子材料结构与性能
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	硕士课程选修6学分

	
	
	高分子材料改性
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	高分子合成新方法
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	分离工程（Ⅱ）
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	高等无机化学
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	高等有机化学
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	化学反应工程（Ⅱ）
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	材料科学进展
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	博士课程选修2学分

	
	
	高分子材料物理与化学
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	无机材料化学
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	功能材料学
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	高等物理化学（Ⅱ）
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	材料化学工程
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	非

学
位

课

程
	公
共
课
	英语口语
	30
	1
	√
	
	
	
	
	必修

	
	
	二外日语
	100
	2
	
	√
	
	√
	
	选修

	
	
	马克思主义经典著作选读
	16
	0
	
	√
	
	
	√
	选修

	
	专业

选修

课程
	软件技术基础
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	硕士课程选修学分应满足规定最低总学分要求

	
	
	波谱分析及现代测试技术
	32
	2
	√
	
	
	
	√
	

	
	
	环境友好高分子材料
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	聚合物流变学
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	高分子功能化原理与应用
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	高聚物表面与界面
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	高分子材料与成型原理
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	高分子科学新进展
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	现代化学化工进展
	32
	2
	√
	
	
	
	√
	

	
	
	材料合成化学
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	化工设计与过程优化
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	膜分离技术
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	固体化学
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	高等分析化学
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	电化学原理与测试方法
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	应用电化学技术
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	有机合成化学
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	材料现代分析与测试方法
	32
	2
	√
	
	
	
	√
	博士课程选修不少于2学分

	
	
	高分子材料合成与制备
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	化学产品过程
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	化工过程强化技术
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	化工放大技术
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	催化科学与技术
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	能源化学与化工
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	高等电化学
	32
	2
	
	√
	
	
	√
	

	必修环节
	开题报告
	
	1
	
	
	
	
	
	必修、计入总学分

	
	中期考核
	
	1
	
	
	
	
	
	

	
	学术交流
	
	1
	
	
	
	
	
	

	
	实践（助管、助教）
	96
	2
	√
	√
	
	
	
	


注：在职博士研究生助教、助管环节由所在单位根据其工作实践提供相关报告，由导师考核、学院审定，通过方可取得相应学分。


8、课程地图与课程关系图

课程地图：

	核心能力课程
	培养学生清楚地思维、表达和写作的能力
	培养学生具有化学与化工基础理论、知识和技能，研发能力
	培养学生敢于创新和独立思考的能力
	培养学生团队合作精神和较强的沟通能力
	培养学生了解本学科专业的前沿和发展趋势
	培养学生具有自主学习和终身学习的能力

	马克思主义与当代
	◎
	
	
	◎
	
	◎

	中国特色社会主义理论与实践
	
	
	
	◎
	
	

	外语(一)
	
	◎
	
	◎
	
	

	外语(二)
	◎
	◎
	
	◎
	
	◎

	小波分析
	◎
	◎
	
	
	
	◎

	偏微分方程
	◎
	◎
	
	
	
	◎

	矩阵理论
	
	◎
	
	
	
	◎

	数值分析
	
	◎
	
	
	
	◎

	数理统计
	
	◎
	
	
	
	◎

	变分法与泛函分析
	
	◎
	
	
	
	◎

	随机过程
	
	◎
	
	
	
	◎

	高分子材料结构与性能
	
	◎
	
	
	◎
	

	高分子材料改性
	
	◎
	
	◎
	
	

	高分子合成新方法
	
	◎
	
	
	◎
	

	分离工程（Ⅱ）
	
	◎
	
	◎
	
	

	高等无机化学
	
	
	
	
	
	

	高等有机化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	化学反应工程（Ⅱ）
	
	◎
	
	◎
	
	

	材料科学进展
	
	◎
	
	◎
	
	

	高分子材料物理与化学
	
	◎
	
	
	◎
	

	无机材料化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	功能材料学
	
	◎
	
	◎
	
	

	高等物理化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	材料化学工程
	
	◎
	
	◎
	
	

	口语
	◎
	◎
	
	◎
	
	

	二外日语
	◎
	◎
	
	◎
	
	

	马克思主义经典著作选读
	◎
	
	
	◎
	
	

	软件技术基础
	
	◎
	◎
	
	◎
	◎

	波谱分析及现代测试技术
	
	◎
	◎
	
	◎
	

	环境友好高分子材料
	
	◎
	◎
	◎
	◎
	

	聚合物流变学
	
	◎
	
	
	◎
	

	高分子功能化原理与应用
	
	◎
	
	
	◎
	

	高聚物表面与界面
	
	◎
	
	
	◎
	

	高分子材料与成型原理
	
	◎
	
	
	◎
	

	高分子科学新进展
	
	◎
	
	
	◎
	

	现代化学化工进展
	
	◎
	◎
	
	◎
	

	材料合成化学
	
	◎
	◎
	
	◎
	

	化工设计与过程优化
	
	◎
	
	◎
	◎
	

	膜分离技术
	
	◎
	
	◎
	
	

	固体化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	高等分析化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	电化学原理与测试方法
	
	◎
	
	◎
	
	

	应用电化学技术
	
	◎
	
	◎
	
	

	有机合成化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	材料现代分析与测试方法
	
	◎
	◎
	
	◎
	

	高分子材料合成与制备
	
	◎
	
	◎
	
	

	化学产品过程
	
	◎
	
	◎
	
	

	化工过程强化技术
	
	◎
	
	◎
	
	

	化工放大技术
	
	◎
	
	◎
	
	

	催化科学与技术
	
	◎
	
	◎
	
	

	能源化学与化工
	
	◎
	
	◎
	
	

	高等电化学
	
	◎
	
	◎
	
	

	文献综述与开题报告
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎

	中期考核
	
	
	
	
	
	

	助管、助教
	◎
	
	
	◎
	
	◎


9. 课程关系图：

	
	第一学期
	第二学期
	第三至七学期

	公共课
	
中国特色社会主义与实践

马克思主义与当代

外语(一)

数理统计

矩阵理论

数值分析

口语
	
马克思主义经典著作选读

二外日语

外语(二)

随机过程

小波分析

偏微分方程

变分法与

泛函分析


	

	专业主干课 
	
	高分子功能化原理与应用
	高聚物表面与界面
	高分子材料与成型原理
	材料合成化学
	高分子科学新进展
	材料合成化学
	化工设计与过程优化
	膜分离技术
	固体化学
	高等分析化学
	膜分离技术
	电化学原理与测试方法
	应用电化学技术
	有机合成化学
	材料现代分析与测试方法
	聚合物流变学
	高分子材料合成与制备
	化工过程强化技术
	化工放大技术
	催化科学与技术

	学科主干课
	材料科学进展

高分子材料物理与化学

无机材料化学

功能材料学

高等物理化学

材料化学工程
	波谱分析及现代测试技术
环境友好高分子材料
现代化学化工进展
化学产品过程

能源化学与化工


	

	学科基础课
	
分离工程（Ⅱ）

高等无机化学

高等有机化学

化学反应工程（Ⅱ）
	
    高分子材料结构与性能

高分子材料改性

高分子合成新方法
	

	实践课
	助管、助教
	文献综述与开题报告
	学位论文课题研究
	学术交流
	论文写作指导
	中期考核
	论文答辩


10. 实践能力标准与实践教学地图

实践能力是在某种社会和文化环境的价值标准下，个体用以解决自己遇到的真正难题或产生及创造出某种产品所需要的综合性能力。本学科培养的研究生所具备的实践能力，须满足三个层次上的要求：

一般实践能力。掌握一些适应当前和未来职业活动、生活活动和社会活动的基本实践能力，主要包括独立生活能力、环境适应能力、交流合作能力、计算机应用能力和外语应用能力等。

专业实践能力。掌握从事本学科领域相关职业活动所必须具备的实践能力，包括具备工程绘图能力、化学与材料实验能力、设备仪器使用能力、加工操作能力、数学运算能力、材料设计能力等实践能力。

综合实践能力。具备较强的完成化学与材料领域中复杂任务和解决新问题所具备的实践能力，不仅能综合地运用一般实践能力、专业实践能力和本专业的知识，还要有运用跨学科跨专业的知识和技能，具有较强的判断性思维能力和创新能力。

	实践课程
	一般实践能力
	专业实践能力
	综合实践能力

	实践（助管、助教）
	◎
	
	

	文献综述与开题报告
	
	◎
	◎

	中期考核
	◎
	◎
	◎

	学术交流
	◎
	
	◎

	学位论文课题研究
	◎
	◎
	◎


